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SOURCES: 5
1. Detailed design documentation of the bridge Y-8834 n.p., k¥ten 1974)

2. Bridge inspections from BMS
3. Bridge passport

TECHNICAL STANDARDS:
CSN ISO 13822 Z4sady navrhu konstrukci - hodnocesfigicich konstrukci

CSN 736221 Prohlidky maspozemnich komunikaci

CSN 73 6222 Zatizitelnost mdspozemnich komunikaci
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — obecné zatize

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukctast 2 — zatizeni mast

© ©® N o 0o & W

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

10. CSN EN 1996 Navrhovani 2dych konstrukci

11. CSN EN 206-1 Beton €ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
12. TP 72 MDCR Diagnosticky pizkum mosi

13. TP 199 MDCRZatizZitelnost z&hych kleneb

14. TP 200 MDCR Zatizitelnost mo$tPK podle noremigd Einnosti EC

15. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnichmkaikaci MDSCR

LIST OF ABBREVIATIONS:
NK  superstructure YA abutment backwall
SS substructure MZ  expansion joint
Oi abutment ZB reinforced concrete
Pi pillar p. right
Ni beam l. left
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1 INTRODUCTION

In April 2017, based on an order from SUDOP PRAHS$, ontex s.r.o. performed a diagnostic
survey of the bridge ev. No. Y-502 in Z&rnym mostem Street.

Bridge diagnostics was performed in order to deteenthe material characteristics of the
structure, verify the condition of the existingustiure as a basis for the design of the bridgeirepd
as a basis for recalculating the load capacithefaridge.

THE FOLLOWING WORK HAS BEEN CARRIED OUT UNDER THE T ARGETED
BRIDGE DIAGNOSTICS:

- quality of concrete solidification of joints of tls&iperstructure

- determination of the resistance of concrete talgmation of joints against chemical de-icing
agents

- verification of chloride content in the supersturet

- determination of the depth of carbonation of cotecie the superstructure
- verification of the thickness of the top concretgdr superstructure

- verification of the condition of the prestressiegforcement

- verification of the condition of cavities betweesalms (using probes)

- verification of the condition of concrete reinfongent

- making the cavities between the beams accessible

- physical verification of the condition of the cae# between the beams and verification of the
condition of the prestressing reinforcement

- bearing condition verification
- carrying out an exceptional bridge inspection

With regard to the height of the structure abowegiound, a mobile scaffolding was used to make
the structure accessible for bridge diagnostics.

For safety reasons (proximity to the railway linkjidge diagnostics could only be performed at
abutment O1, where a sufficient distance from thekiwas ensured. Given the heavy pollution of the
area in front of the left side of the O1 abutmenth®e homeless, all work was directed to the ritiée
of the bridge in front of the O1 abutment.

The chainage of the bridge was considered in thectibn from to the center from Novopacka
Street to Chlumecka Street. The numbering of suppeas considered in the direction of stationing
the road, ie the support O1 novopacké and O2 cldkéne
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1.1 DESCRIPTION OF THE OBJECT STRUCTURE

The superstructure of the bridge consisting of single span forms in the transverse direction 8
pieces of 1-67 / 30m with solidification of jointsetween individual beams. The bridge transfers the
local special-purpose road ,Zzernym mostem* via the Prague - Hradec Kralové rajhline. The
bridge crosses the track diagonally (right).

The substructure consists of a pair of massiveyheaxcrete abutments with reinforced concrete
upper parts and massive parallel heavy monolithmgsv

The mounted bearings are standardized, under eaam lthere is a bearing on each of the
supports. Standardized roller bearings are fittedhe O1 abutment, and fixed bearings are fitted on
the O2 abutment.

Dilatation on the GHH type bridge is installed abdhe abutment Ol1. A subsurface expansion
joint is probably formed above the fixed bearing.

The road on the bridge is bituminous, two-lane,ividdd in direction. On the left, there is a two-
way walkway. On the right, there is only an inspetsidewalk. The walking surface of the sidewalks
is bituminous.

Cornices are reinforced concrete monolithic. Carsiare set up on both sides of the bridge. In the
part under the sidewalk, it passes according totiggnal PD of the utility network protector.

On both sides of the bridge there is a railing veithertical infill with directly concreted columns.
Vertical anti-contact barriers are attached tor#iking on both sides.

The bridge is drained by a transverse and longialdilope. On the right, a curb collector with an
outlet in the wing wall was additionally set upfiant of the abutment O1.

Public lighting poles are set up on both bridgekead
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2 CONCLUSION
2.1 SUMMARY OF RESULTS OF THE BRIDGE DIAGNOSTICS

The bridge diagnostics performed on the bridgeatlgsoved the following facts:

Based on the tests of the quality of concrete impession, it is necessary to state that the
resulting strength class of concrete is the satidifon of joints C20 / 25. Given the small numbér
test specimens, this value should be taken asoe goowever, it must be stated that the strengtbscl
found corresponds to class B330 specified in thgiral design documentation. From the point of
view of current requirements, the given strengthstoength class of concrete, is insufficient foe t
given type of structure, however, it correspondth®period requirements. Detailed results arergive
in chapterChyba! Nenalezen zdroj odkaa.

The bulk density of all samples wastandard. As part of the tests, two visibly different typafs
joint solidification concrete were found in one &loole. The difference was also confirmed by
significantly different values of bulk density. Bhilifference indicates the different quality of caete
and the quality of placing concrete in the formworkhich is quite typical for the period of
construction.

The absorbency values determined on core borebmegicantly exceeded the limit value of
6.5%, which is the limit in terms of increased spibility of concrete to frost decayhe average
absorbencyvalue was determined to Be7%. Based on these values, concrete appears bighby
susceptible to frost decayThis fact was confirmed by surface water resistalsts and chemical de-
icing agents (vizChyba! Nenalezen zdroj odkas.)

Tests ofsurface resistance to water and chemical de-icinggants showedpoor resistance
thus confirming the assumption based on the resfilt®ncrete absorbency. This fact is completely
unfavorable due to the detected leakage on théeanhs. In the future, an increased disintegration o
the concrete can be expected to solidify the jomthe outermost areas of the bridge.

Non-destructive tests verifyinthe thickness of the top layerproved its very variable values
within the individual parts of the superstructurecally, very minimal values of coverage were found
which, with regard to the determined values of cmdtion and contamination of concrete with
chloride ions, pose a risk of local corrosion daf tieinforcement. In general, however, it can bd sai
that the thickness of the top layer of structures is copletely unsatisfactory in view of current
requirements.

The determined depths cérbonation of concrete were highly variable with respecttte type of
structure. In general, greater joints of carbomatigere achieved by the solidification of joints.ig'h
can be caused both by the poor quality of the @agurface layers and by the effect of unevenrwate
flow on the structure. However, with regard to tiretermined minimum values of the thickness of the
covering layer, carbonation represestsincreased risk of corrosion of the reinforcement

Tests of orientatiowerification of chlorine ions turned out as expected, in places with signs of
leakage, ie especially in the outermost areastamination of the structure was proved. It is
therefore necessary to assume the increased aggresss of the concrete and the susceptibilithef t
structure to corrosion of the reinforcement.
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Verification of the condition of the concrete reinbrcement of the joints between the beams
showed asignificant weakening of the cross-sectionf the reinforcement due titeep corrosionof
the reinforcement, especially in the places of wismtfow.

No defects were found in theressing reinforcement All probes revealed thahe ropes are
well injected with injection grout, the reinforcementis only superficially corroded. Corrosion of
the pre reinforcement may be a remnant from thes toh beam production. However, surface
corrosion does not compromise the function of thessing reinforcement.

Inspection of the cavitiesof the superstructure revealggpical defects ie corrosion of the
reinforcement, its tracing on the cover layer of cocrete or blasting of the cover layer in places
with a minimum thickness of the cover and its corrsion in the places of leakageProbably due to
damage to the waterproofing of the bridge, it flomts the edges of the superstructure.

2.2 DESIGN OF THE BRIDGE REPAIR

Bridge diagnostics evaluated individual qualitatiirdicators, focused on the causes and
connections of individual types of defects.

Based on a summary of all the facts found, the¥alg draft measure was prepared, which is to
serve as a basis for the design of a technicatisnltor the repair of the bridge.

221 IMMEDIATE MEASURES

The aim of these measures is, in particular, tadrprevent the development and occurrence of
new defects in the structure and to prevent damtageroperty or human health until the
reconstruction of the bridge.

MEASURES:

- ground the bridge railing immediately

2.2.2 PROPOSAL OF THE REPAIR

According to the findings of bridge diagnostics,istpossible to perform bridge repairs to the
following extent:

The superstructure:

- demolition of the final monolithing of beams

- inspection of the anchorage area of the prestgssimforcement of beams, including
treatment of anti-corrosion protection anchors

- demolition of the existing solidification of jointeetween beams and its restoration
- to set up a coupling plate, including the solidifion of the beams on the abutments
- Sanit areas with a blasted cover layer, includiagtment of reinforcement

- in places with signs of corrosion (traced reinfoneat on the cover layer of concrete) to carry
out local remediation with the creation of a congriayer of reinforcement min. 20 mm

- clean existing bearings and restore anti-corrogrotection
- replace the surface expansion joint and subseiigapansion joint
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The developer of the bridge diagnostics would likéo point out some specifics that need to be
taken into account:

As part of the inspection of the anchorage argh®fprestressing reinforcement of beams, it will
be necessary to either raise the entire bridgetsieiabove the level of the end wall, or to desfoli
the end wall and re-establish it after the inspectiTaking into account the current condition o th
bearings, | recommend lifting the structure, whigiti allow the bearings to be removed and their
complete overhaul or replacement with new ones.

Lifting the load-bearing structure at the same timease of poor condition of the upper part of
the abutment, the end wall will allow their re-ddishment according to current standards. The new
end wall would also be advantageous with regaahtinoring the new expansion joint.

With regard to the overall complexity of the reconfruction and other aspects, it is necessary to
consider the possibility of a complete replacemermtf the superstructure.

Top of the bridge

- complete installation of a new top of the bridgea@fway, sidewalks, insulation, cornices,
drainage, restraint system and railings, contactdra)

- installation of bridge drainage, including drainagfethe insulation surface (new type curb
drain, etc.)

The substructure

The substructure was not the subject of this bridggnostics. The designer decides on the
method of repair. Everything proposed below is dasdy on a visual inspection of both abutments
and on experience with a similar type of structure.

As part of the reconstruction of the substructitrejjll be necessary to carry out the following in
particular:

- establishment of a protective anchored concretiedrentire area of the abutments and wings.

- establishment of new abutment upper parts accordingxisting practices (decided by the
designer)

- establishment of new end walls (decided by thegies)

I recommend performing targeted bridge diagnosiiesa basis for deciding on the method of
reconstruction of the substructure and its extent.

Prepared in Prague, in June 2017 Ing. Tomas Kaplan
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3 ANNEXES
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4 EXCEPTIONAL BRIDGE INSPECTION
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Most Y-502

Most v ul. Za Cernym mostem (obj.&. 09092B- 1)

MIMORADNA PROHLIDKA
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Objekt: Most ev.¢. Y-502 (Most v ul. Za Cernym mostem (obj.¢. 09092B- 1))
Okres:

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.

Prohlidku provedl: Kaplan Tomas, Ing.

Datum provedeni prohlidky: 27.4.2017

Poznamka:
Prohlidka byla provedena za Ucasti Ing. Tomase Micky drzitele opravnéni reg. €. 020/1998, opravriujiciho drzitele k
vykonu hlavnich a mimoradnych prohlidek mostli na pozemnich komunikaci.

Prohlidka byla provedena jako soucast diagnostického priizkumu provedeného na zakladé objednavky spoleénosti
SUDOP PRAHA a.s.
Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
Zatazeno
Zplsob zpfistupnéni:
Spodni lic NK a ulozny prah byli zpfistuprieny mobilnim leSenim.
Teplota vzduchu: 9.0°C Teplota NK:
Poznamka k teploté NK:
Nebyla stanovena

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: Y Stani¢eni km: 0.000km Ev.€.mostu: Y-502
Nazev objektu: Most v ul. Za Cernym mostem (obj.¢. 09092B- 1)
Stani¢eni ve sméru: Od D10 do centra

B. POPIS CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a Zaklady jsou nepfistupné, nebyly ovéfovany, dle ML ploSné
kiidel / Opéry zalozeni.
[1.2] 1.2.1 Dfik/sténa/ Obecné Dvojice masivnich betonovych opér. Povrch spodni stavby je

opatien tenkovrstvou stfikanou omitkou.
[1.3] 1.2.3 Ulozny prah Zelezobetonovy ulozny prah spojeny se zavérnou zidkou.

[1.4] 1.2.4 Kridlo Tizna rovnobézna monoliticka kfidla z prostého betonu. U O1
vpravo byla ziejmé plvodni kiidla pifebetonovana. Povrch kfidel je
opatren tenkovrstvou stfikanou omitkou.

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce Nosnou konstrukci o jednom prostém poli tvofi v pficném fezu 8
nosnik( I-67/30m se zmonolitnénymi sparami mezi nosniky.

[2.2] 2.2 Loziska, klouby Na opére O1 jsou pod kazdym nosnikem osazena typova valcove
loziska (dle PD I.V.2) na opéfe O2 jsou osazena typova pevna
loZiska (dle PD I. P. 2).

[2.3] 2.3 Mostni zavéry Na opéfe O1 osazen typovy dilatacni zavér A60, nad O2 je
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3. Mostni svrsek

[3.1]

[3.2]

[3.3]

[3.4]

[3.5]

[3.6]

[3.7]

3.1 Vozovka
3.2 Chodniky
3.3.1 Rimsa

3.3.2 Obrubnik

3.3.3 Zalivky

3.5 Izolacni systém mostovky

3.6 Odvodnéni mostu

4. Vybaveni mostu

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

4.2 Zabradli

4.4 Zabrany protidotykové,

koufové, protinarazove,
ledolamy ap.

4.6 Uzemi pod mostem a

pfistupové cesty

4.7 Cizi zafizeni na mosté

proveden provédpodobné podpovrchovy MZ.

Vozovka na mosté je zivicna, dvoupruhova, smérové nerozdélena.

Vlevo je zfizen oboustranné pochozi chodnik s Ziviénym krytem.
Vpravo je zfizen revizni chodnik.

Rimsy jsou monolitkcké, Zelezobetonové
Po obou stranach jsou zfizeny kamenné obruby.
Zalivky spar byly nedavno v celé dalce mostu obnoveny.

Izola¢ni systém nebyl ovéfovan, prvdépodobné vanovy systém (dle
PD izolace VUISOL)

Most je odvodnén podélnym a pfi¢énym jednostrannym spadem.
Pred O1 vpravo byla dodate¢né zfizena obrubnikova vpust.

Po obou stranach mostu osazeno ocelové zabradli se svislou
vyplIni. Sloupky zabradli jsou pfimo zabetonovany do fims.

Na obou stranach mostu jsou osazny svislé protidotykové zabrany.

Pod mostem prochazi trojkolejna trat Praha - Hradec Kralove, u O1
se nachazi obydli a toaleta bezdomovcl

Na zabradli vpravo osazen reklamni poutac.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1]

[1.2]

1.1 Zaklady mostnich podpér a

kiidel / Opéry

1.2.1 Drik/sténa / Obecné

V dobé prohlidky nebyly zjiStény zavady svéd€ici o poruse zalozeni
objektu.

Omitka misty odpadava, vlevo dochazi k zatékani na bok opér,
povrch je biologicky napaden. Lice opér do pole znecistény grafity.

Pred opérou O1 dochazi k prebyvani bezdomovcu ktefi okoli
mostu znedistuji odpadky a exkrementy. Vpravo u O2 navrseny
pytle s odpadem.
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[1.3] 1.2.3 Ulozny prah

[1.4] 1.2.4 KFidlo

2. Nosna konstrukce

2.1 2.1
[2.2] 2.2
[2.3] 2.3

Nosna konstrukce

Loziska, klouby

Mostni zavéry

3. Mostni svrsek

[3.1] 3.1

[3.2] 3.2

Vozovka

Chodniky

[3.3] 3.3.1 Rimsa

[3.4] 3.3.3 Zalivky

[3.5] 3.5

Izola€ni systém mostovky

4. Vybaveni mostu

4.1 4.2
[4.2] 4.4
[4.3] 4.7

Zabradli

Zabrany protidotykové,
koufové, protinarazove,
ledolamy ap.

Cizi zafizeni na mosté

UloZné prahy jsou zaneseny necistotami, pravdépodobné z doby
vystavby a pozdé&jSich oprav mostu.

Vodorovna trhlina s projevy zatékani v levém kfidle u O1.

V mistech s minimalnim kryti vyztuze dochazi k jeji korozi a
prokresleni na spodni lic NK. Dochazi k zatékani do dutin mezi
nosniky, zejména v pfipadé krajnich nosnikd.

Zejména u krajnich lozZisek dochazi vlivem zatékani k hloubkové
korozi porvhcu loZisek a kotevnich desek. U vnitfnich loZisek
dochazi zejména k povrchové korozi kotevnich desek.

Povrhcova koroze kovovych prvka MZ. Nad O1 dochazi v misté
MZ k zadrzovani vody. Dilatacni spara fimsy je v misté MZ nad O1
hloubkové naruSena (odlomené €asti fimsy). Vpravo nebyla spara
provedena.

Vozovka na mosté je na vice mistech poruSena trhlinami.

Povch chodnikd na obou predpolich je degradovany, poruseny
trhlinami.

Rimsy povrchové, lokalné hloubkové degraduiji. Lokalné
pozorovana mista s odstfelenou kryci vrstvou v disledku koroze
vyztuze. Povrch fims je biologicky napaden.

Vlevo u O1 stopy po zatékani pod fimsou.

Zalivky podél obrub na pfedpoli, v misté spar mezi fimsou a
povrchem chodnikd nejsou provedeny.

S ohledem na zjisténé zatékani je pravdépodobné poruseny.

Natér zabradli se lokalné loupe, dochazi k lokalni korozi zabradli.
V misté zabetonovani sloupkud do fims dochazi k jejichkorozi,
nékteré ze sloupku jsou jiz ¢astecné prokorodované.

Uzemmnéni zabradli a protidotykovych zabran je poruseno,
pravdépodobné v dusledu kradeze zemniciho dratu.

Povrchova korozce prvka zabran.

Pravdépodobné se jedna o nedovolenou reklamu, tuto skutecnost
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doporucuji ovéfit a nasledné provést jeji odstranéni, pfipadné
vyzvat k odstranéni majitele.

D. HODNOCENIi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNi EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI
ZJISTENYCH ZAVAD

6.periodicky
[11 1.2.1 Drik/sténa / Obecné Vycisti okoli opér od negistot.

5.odstranéni nutno provést ihned

[2] 4.2 Zabradli Neprodlené obnovit uzemnéni zabradli mostu.

4.odstranéni do nejblizSiho zimniho obdobi

[3] 3.1 Vozovka Provést utésnéni trhlin ve vozovce asfaltouvou zalivkou, popfipadé
vétsi poruSené celky opravit zaplatou.

[4] 3.3.3 Zalivky Provést vycCisténi a utésnéni spar asfaltovou zalivkou.

3.odstranéni nutno do 1 roku

[6] 3.2 Chodniky Obnova/ oprava chodnik( na pfedpoli mostu.

[6] 4.2 Zabradli Do doby rekonstrukce mostu zajistit funkénoust zabradli na mosté
(vyména zkorodovanych prvkl, obnova PKO, apod.), pfipadné
provést jeho celkovou vyménu.

2.odstranéni nutno do 5 let

[7]1 1.2.3 Ulozny prah Dle moznosti provést vycisténi tloznych praht od necistot.
[8] 4.4 Zabrany protidotykove, Obnova PKO zabran.

koufové, protinarazove,

ledolamy ap.

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE
CENY PRACI
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Zédny zéznam.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:

Stavebni stav: V — CZEN (Zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypoctem)
IV - Uspokojivy (koefic. a=0.8) Vn = 19t

Nosna konstrukce Vr =48t

Stavebni stav: Ve = 156t

V - Spatny (koefic. a=0.6) Max.napravovy tlak = 14.2t

PouZitelnost: Il - PouZitelné s vyhradou

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti Poznamka k zatizitelnosti

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 2018

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostd pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Pohled po sméru stani€eni.

Pohled proti sméru staniceni.

Pohled na most zleva.

Strana7 z 12



MPM Y-502 (27.4.2017, Kaplan Toma$, Ing.)

Spodni lic NK, pohled od O2. Zatékani pod fimsu
mostu.

V mistech s minimalnim kryti vyztuze dochazi k jeji
korozi a prokresleni na spodni lic NK. Dochazi k
zatékani do dutin mezi nosniky, zejména v pfipadé
krajnich nosnika.

Odpadky nahromadéné podél pravého kfidla O2.

Pred opérou O1 dochazi k prebyvani bezdomovcu
ktefi okoli mostu znecistuji odpadky a exkrementy.
Vpravo u O2 navr§eny pytle s odpadem.

1 ml\lll\\““““' e ot

Vodorovna trhlina s projevy zatékani v levém
kfidle u O1.
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Pohled na levou fimsou mostu od 02, pfefusené
uzemnéni zabradli.

Uzemmnéni zabradli a protidotykovych zabran je
poruseno, pravdépodobné v disledu kradeze
zemniciho dratu.

Odstreleni kryci vstvy vyztuze fimsy v misté
koroze vyztuze. Biologické napadeni povrchu.

Pohled na dlozny prah O1. Ponechané drevéné
bednéni z doby vystavby mostu, mnozstvi
necistot a odpadku.

Ulozné prahy jsou zaneseny necistotami,
pravdépodobné z doby vystavby a pozdéjSich
oprav mostu.
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Hloubkova koroze krajniho loZiska pod N8.

Zejména u krajnich loZisek dochazi vlivem
zatékani k hloubkové korozi porvhcu loZisek a
kotevnich desek. U vnitfnich lozisek dochazi
zejména k povrchové korozi kotevnich desek.

Pohled na podpovrchovy mostni zavér.

Systém trhlin v povrchu vozovky.

Vozovka na mosté je na vice mistech porusena
trhlinami.
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Degradace betonu fimsy, poruseni fimsy kridla v
misté dilatace.

Povrhcova koroze kovovych prvkd MZ. Nad O1
dochazi v misté MZ k zadrzovani vody. Dilatacni
spara fimsy je v misté MZ nad O1 hloubkové
naru$ena (odlomené €asti fimsy). Vpravo nebyla
spara provedena.

Natér zabradli se lokalné loupe, dochazi k lokalni
korozi zabradli. V misté zabetonovani sloupkll do
fims dochazi k jejichkorozi, nékteré ze sloupku
jsou jiz ¢astecné prokorodované.

Provizérné zfizena obrubnikova vpust pro odvod
srazkové vody. Spatny odtok vody z MZ.

Povrhcova koroze kovovych prvk( MZ. Nad O1
dochazi v misté MZ k zadrzovani vody. Dilatacni
spara fimsy je v misté MZ nad O1 hloubkové
naru$ena (odlomené ¢€asti fimsy). Vpravo nebyla
spara provedena.

Hloubkova degradace betonu fims s lokalné
odhalenou vyztuzi.

Povrchova korozce prvk( zabran.

Natér zabradli se lokalné loupe, dochazi k lokalni
korozi zabradli. V misté zabetonovani sloupkl do
fims dochazi k jejichkorozi, nékteré ze sloupk
jsou jiz ¢aste¢né prokorodované.
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16.JPG

Zalivky podél obrub na predpoli, v misté spar mezi
fimsou a povrchem chodnikd nejsou provedeny.

Povch chodniki na obou predpolich je
degradovany, poruseny trhlinami.
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5 TECHNICAL REPORT OF BRIDGE DIAGNOSTICS

5.1 DETERMINATION OF CONCRETE PROPERTIES OF
STRUCTURES

5.1.1 RESULTS OF TESTS FOR STRENGTH OF CONCRETE
MONONATION OF JOINTS BETWEEN BEAMS

Cilem zkouSek bylo stanovit pevnost betonu v tlakonolitickych dobetonavek spar mezi
nosniky. Celkem byly odebrany 2 jadrové vyvrty. Yaobyly pro el zkousky z#znuty a bylo
provedeno koncovani siranovou maltou.

Na betonu jadrovych vyuit byla stanovena valcova pevnost v tlaku, nasékawasemova
hmotnost a byl proveden popis betonu.

ZkouSky betonu byly provedeny na nahd&dwybranych mistech, s ohledem ndispup ke
konstrukci.

Podrobny protokol hodnoceni vyurtz akreditované laborate je gilohou této kapitoly viz.
Chyba! Nenalezen zdroj odkaa..

NiZe v tabulce jsou uvedeny udaje ke vSem odebramymkim.

Vysledky zkouSek pevnosti betonu

Odpovidajici
ZkuSebni . . . . fe.cube ttida betonu dle
mistod. Popis zkouSené&asti konstrukce [Mpal CSN EN 206-1: tab7
(CSN 73 2403)
V1) Nosné konstrukce, zmonolini spary nosnik N2- 367
N3, ~1,0 mod O1, do pole 1 ' C20/25
V2" Nosné konstrukce, zmonolini spary nosnik N1- 29 1
N2, ~1,0 m od OP1, do pole 1 ’
*) zkuSebni vzorke obsahoval vyztuz

ZAV ER HODNOCENI PEVNOSTI BETONU

Beton odebranych vywit byl hutny az porovity s fievaZzujicim podilem drobnéh@&zeného
kameniva (DTK) nad hrubyngzenym kamenivem (HTK) a hrubym drcenym kameniverdKiH U
vSech vzork byl na povrchu pozorovaretdi paet makropait do velikosti 3mm, ojeditle pak u
vzorki byly pozorovany $tSi dutiny do velikosti ~15 mm. S ohledem na chemaknist odbru vzorki
byla ve vSech vyvrtech zachycena vyztuz zmongiitispar mezi nosniky typu Vignéru 8 mm.

Zatrideni betonu jednotlivyckiasti konstrukce mostu bylo provedeno na zak8N EN 13791
(73 1303) ,Postup B“. S ohledem naaly pocest zkuSebnich &les je nutné chapat danqevnost
pouze jakoorienta¢ni. Nicmére je mozné konstatovat, Ze vysledné pevnosti koredyjos projektem
uvazovanouifdou beton B330, ktera odpovida dnesiaiétbetonu C20/25.

NK, zmonolitnéni spér C20/25

Uvedené dopokiené znaky plati v souladu s metodikou prowdd zkou3Sek, pro zdravy
nenaruseny beton.
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5.1.2 DETERMINATION OF THE VOLUME WEIGHT OF CONCRETE

Zkouska byla provedena metodou vaZeni na suchwadégodleCSN EN 12390-7.

Podrobny protokol hodnoceni vyurtz akreditované laborate je gilohou této kapitoly viz.
Chyba! Nenalezen zdroj odkaa..

Vysledky stanoveni objemové hmotnosti betonu

. . s Objemova hmotnost

Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce [kg/m3]

i Nosna konstrukce, zmonoléni spary nosnik N2-N3,
V1-A ~1,0 m od O1, do pole 1 2220

i Nosna konstrukce, zmonoliéni spary nosnik N1-N2,
V2-A ~1,0 m od OP1, do pole 1 2210
V2-C Nosna konstrukce, ~1/2r’§y opery O1, 2300

~1,0 m nad terénem

ZAVER

U vzorku V2 byly ve vyvrtu viditelt zastizeny dva druhy betonu, objemova hmotnosopogta
stanovena pro oba druhy (V2-A a V2-C).

Pramérnd objemova hmotnost betonu odebranych wyla ~2240 kg/m3, kter4 odpovida
standardni objemové hmotnosti betonu.

5.1.3 DETERMINATION OF CONCRETE ABSORBENCY

ZkouSka byla provedena metodou Uplného nasycenbwaa nasledného vysouSeni podle
CSN EN ISO 12 570.

Podrobny protokol hodnoceni vyurtz akreditované laborate je gilohou této kapitoly viz.
Chyba! Nenalezen zdroj odkaa..

Vysledky stanoveni nasakavosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce Nasakavost [%]
i Nosna konstrukce, zmonoliéni spary nosnik N2-N3,
VI-A ~1,0 m od O1, do pole 1 10,4
V2-A Nosna konstrukce, zmonoléni spary nosnik N1-N2, 99
~1,0 m od OP1, do pole 1 ’
V2-C Nosna konstrukce, ~1/2r,§y opery O1, 8.9
~1,0 m nad terénem

ZAVER
Pramérnéd hodnota nasakavosti byla stanovena jako aiitkyepramér z nangtenych hodnot, jeji

hodnota je 9,7%. Tato hodnota vyrazstekratuje mezni hodnotu 6,5%, ktera je heamiz hlediska
zvySené nachylnosti betonu na mrazovy rozpad.

S ohledem na vysledky zkousky Izeegpokladat nachylnost betonu k mrazovému rozpadia T

skut&nost ostat#é potvrdily provedené zkousky odolnosti povrchu betgroti vo& a CHLR (viz.
Chyba! Nenalezen zdroj odkas.)
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5.1.4 WATER SURFACE RESISTANCE TO CONCRETE A CHEMICAL DE-
ICING AGENTS

ZkouSka odolnosti povrchu betonu profispbeni vody a CHRL byla provedena na jadrovych
vyvrtech] 150mm odebranych ze zmonotitri spar mezi nosniky. Préél zkouSky byly odebrany 2
vyvrty.

Vlastni zkouSka byla provedena v akreditované ZkoSelaboratti metodou ,C* dle
CSN 73 1326. Hslu3né protokoly &etrt fotodokumentace jsou Wifpze 3.1.5 Expertni zprava.
V prabéhu zkousky bylo po 25, 50 cyklech provedeno vazewizuélni posouzeni poruseni povrchu
vzorku. S ohledem na velikost respektive hmotnogtadu po 25, respektive 50 cyklech nebylo déle
ve zkousce pokemvana. Vysledky zkousky odolnosti byly vyhodnocellyCSN 73 1326.

Ziskané vysledky jsou porovnany s kriteriem odalngsvrchu betonu proti gsobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a powziteetodu — odpad 1000 g/m2 po 75 cyklech.

Naméirené a vyhodnocené hodnoty

Odpad po cyklech
v(z)cfrrlllu Misto odigru [o/m] Hodnoceni
25 50 75
cHRL 1 | NKi sparamez gf;f;g{ N8-NT, 1380 | . - nevyhovuje
cHRrL 2 | NK sggr? nrq%ﬂ ggrs;g{ N7-NB, 601 | 871 | 1380 nevyhovuje
**x) z diivodu velkhé mnozstvi odpoadu byla zkouska ukaiena
ZAV ER

Cilem této zkousky bylo @veni odolnosti povrchu betonu zmonatitih spar mezi nosniky proti
acinkam piasobni vody a CHLR.

ZkousSky prokazaly velmi Spatnou respektive Spatmdoinost betonu. V béhu zkousky doslo
u vzorku CHRL 1 k pekrateni limitniho mnozZstvi odpadu materiélu jiz vilpghu prvni série 25
cykla. Na zaklad linearni interpolace tak dogpme, Ze k dosazeni limitni hodnoty doSlo jiz 18.
cyklu. U vzorku CHRL 2 se proces degradace @bgnu druhé série zpomalil, nicm&moslo k
dosazeni limitniho mnoZstvi odpadii $56. cyklu.
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5.1.5 EXPERT REPORT - DETERMINATION OF MATERIAL
CHARACTERISTICS

(description, bulk density, compressive strengtispabency)
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD
Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu

CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materialu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Most ev. & Y-502, Za Cernym mostem*.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,

stanoveni objemové hmotnosti,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti,

stanoveni odolnosti proti ptisobeni CH.R.L. - metoda C.

V VYV VY

Uelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materialtl a
poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratofich Kloknerova tstavu v kvétnu a po¢atkem ¢ervna 2017.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouSeni v tlaku;
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkugebnich téles;
[3] Dohnélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich;
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemovéa hmotnost ztvrdlého
betonu;
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasékavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena);
[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek;

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 3. 5. 2017 dodany vyvrty odebrané

objednatelem dne 27. 4. 2017 vramci akce ,,Most ev. ¢ Y-502, Za éernym mostem®.
Vyvrty byly oznaceny V1, V2, CHRL1 a CHRL2.

V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz foto 1 a 2) a ptipraveny pro predepsané
zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbéra vzorki
jsou uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni | Délka /priamér

v§vriu [mm] Popis struktury vyvrtu

Ve vyvrtu prevazuje podil DTK nad HTK. Ojedinéle byla
zaznamenana zrna HDK. Max. velikost zrna HTK je 10 mm, max.
velikost zrna HDK je 16 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
V1 140/294 makroport do velikosti 2 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
do velikosti az 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (primér / vzdalenost vyztuze k Celu
vyvrtu) V & 8 /95 mm. Na ¢ele vyvrtu byl zachycen otisk bednéni.
Na zlomu vyvrtu byly zaznamenany zbytky jiného betonu.

1. ¢ast vyvrtu:

Ve vyvrtu prevazuje podil DTK nad HTK.

Max. velikost zrna HTK je 10 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
dutiny do velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz - 4 ks (prumér / vzdalenost vyztuze
k ¢elu vyvrtu) V. 8 /45 mm, V & 8 /53 mm, V & 8/ 100 mm,
V & 8/110 mm.

Na cele vyvrtu byl zachycen otisk bednéni a trhlina §. 0,1 mm, ktera
pokracuje v podélném sméru az do hl. 85 mm od cela vyvrtu.

2. Cast vyvrtu:

Beton vyvrtu je hutny az mezerovity s max. velikosti makropora
do 4 mm, na zlomu vyvrtu byly zachyceny dutiny velikosti az 20 mm.
V ¢asti vyvrtu bylo zaznamenano zrno kameniva do velikosti 12 mm.

V2 190/294
(2 &asti) | (160, 30)

Ve vyvrtu ptevazuje podil DTK nad HTK a HDK. Max. velikost zrna
HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny az pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
dutiny do velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz — 6 ks (pramér / vzdalenost vyztuze
CHRL1 180/144 |k &elu vyvrtu) zebrovana, zna¢né zkorodovand, ziejmé & 8 / 50 mm,
zebrovana, zna¢né zkorodovana, ziejmé & 8 / 65 mm, V & 8 / 105
mm,V &8/110 mm,V & 8/115mm, V & 8 /125 mm.

Celo vyvrtu je hrubé a nerovné. Na &ele vyvrtu byl zachycen otisk
bednéni, trhlina §. az 1 mm a dutina dl. 55 mm. Trhlina pokracuje
V podélném sméru vyvrtu az do hl. 90 mm.

V hl. 170 mm zachycena piicna trhlina §. az 2 mm a dl. 190 mm.

Ve vyvrtu ptevazuje podil DTK nad HTK a HDK. Max. velikost zrna
HTK je 10 mm, max. velikost zrna HDK je 32 mm.
Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan veétsi pocet
makrop6ra do velikosti 2 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.
CHRL2 140/3144 | Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz — 7 ks (prumér / vzdalenost vyztuze
k bliz§imu ¢elu vyvrtu) VZ 8/25 mm,V & 8/35mm,V & 8/ 38
mm,V Z8/50mm;V J8/42mm,V &8/38mm,V J8/30 mm.
Celo vyvrtu je hrubé a nerovné. Na &ele vyvrtu byl zachycen otisk
bednéni. Do hl. 10 mm od ¢ela vyvrtu byla zaznamenana §ikma trhlina
$. 0,2 mm. Na rubu vyvrtu byly zaznamendny zbytky jiného betonu.
Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientacné, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt
Ovzzr(ljz:élgli Misto odbéru zkusebniho vzorku
V1 Zmonolitnéni spary mezi nosniky N7-N6, ~ 0,5 m od O1.
V2 Zmonolitnéni spary mezi nosniky N6-N5, ~ 0,5 m od O1.
CHRL1 |Zmonolitnéni spary mezi nosniky N8-N7, ~ 0,5 m od O1.
CHRL2 |Zmonolitnéni spary mezi nosniky N7-N6, ~ 0,5 m od O1.
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 4.5.2017

Znaceni vzorku : viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorkd : Zkouseny byly vyvrty 0 cca & 94 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzorki : zatiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani : ano, smesi siry a plniv

ZatéZovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostiedi zkousky teplota 18 °C, vlhkost 46 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
@ cca 94 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je
sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZzovacim stroji WPM
1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrtd a zkousky vzorkt byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core ZjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [2].
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Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu f; ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich
rozmert, tj. na valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K¢, eyl - Kd, cyl - fe, core

Kooyl je opravny soudinitel Stihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vyska vyvrtu a d je pramér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,cyl je experimentdlné stanoveny pievodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Valcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozmért dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube e eyl

Keyl, cube J€ pievodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmérd na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné poruSena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.

fek eyl V konstrukei zkousenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

2 -%55 é é ‘§ - Max Pevnost | ) Opravny | Pfevodni | Vilcova | Prevodni | Krychelnd

E § E § § é Objem. | tlak. betonu St1h1. souéinitel [ soucinitel | pevnost | soucinitel [ pevnost
§, ; E —*: %Z % é hmot. | sila |navyvrtu p(’;‘ner (3tihlost) | (pramér) | betonu | (cyl-cube)| betonu
> N 2| 2 (23 T F|f K K f K f

S £ > > g c, core c, cyl d, cyl c,cyl cyl, cube| T¢, cube

o]

[om] | [mm] | [mm] [ [0] |[kg/m®]| KN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]

Vi VI-B | 934 [ 979 [ 1014 | 1463 | 2190 [ 2500 36,5 1,086 | 0876 0,945 30,2 1,246 37,6
V2 V2-B | 936 | 928 | 962 | 1426 | 2240 [ 1970 286 1,028 | 0,860 0,945 23,3 1,250 29,1

Vyswétlivky k tabulce:
Zku$ebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrtll). Objemova hmotnost betonu je pfitomnosti vyztuze ovlivnéna.
Nejistota méFeni: ) .
Roz3ifend nejistota méteni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa. s
Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m”. . .
Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovani. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti ptiblizné 95%.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky 3.5.2017 —15. 5. 2017
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky odfezky jadrovych vyvrti o cca & 94 mm

teplota 19 °C, vlhkost 46 %
susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Prosttedi zkousky
Zatézovaci stroj

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m
=100 [%]
m

S
kde: m, je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,

ms  je hmotnost vysuseného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemovi
Xon? ¢ho hydrostaticky vysu$eného hmotnost 2 Nasakavost
Oznaceni nasycene o, hydrostatického

vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku viFeni

[a] [9] 9] [kg.m*] [%]
V1-A 478 263 433 2220 10,4
V2-A 805 442 732 2210 9,9
V2-C 467 264 429 2300 8,9

Vysvétlivky k tabulce:
ZkuSebni vzorek V2 obsahoval dva rizné druhy betond.

Vzorek V2-A byl z prvni ¢astia vzorek V2-C byl zdruhé ¢asti vyvrtu V2 (viz Popis vyvrtl a
fotodokumentace).

Nejistota méfeni:
Roz§ifena nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.
Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsSifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné

spolehlivosti ptiblizné 95%.
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky
Zkousku provedl
Zkusebni vzorky

ZkuSebni roztok
Zatézovaci cyklus
Zatézovaci stroj

9.5.2017-1.6.2017

Ing. Tomas Mandlik

jadrové vyvrty o cca & 144 mm

¢elni plochy pted zkouskou a po zkousce viz foto 3 az 6
3% roztok NaCl

CSN 73 1326 - metoda C

zmrazovaci komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky namétenych odpadi

Primér | Vyska | Plocha Hmotnost Objemova Pov,rchovz’l Suma odpadi po cyklech
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku hmotnost | nasdkavost v g/m?
ol | tod | o) || g | ) 55 T s0 T 7
CHRL1 1440 422 16278 1475 2150 1075 1382 - -
CHRL2 1441 70,2 16300 2562 2240 877 601 871 1380
Vysvétlivky k tabulce:

I:I Zk. vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrtit). Objemova hmotnost betonu je piitomnosti vyztuze ovlivnéna.
Nejistota méfeni:

Roz8ifena nejistota méfeni odpadi je 10 g/ m?.

Roz8itend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg /m?.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedend
nejistota je rozSifend nejistota, kterd byla vypoctena s pouZitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladin¢
spolehlivosti pfiblizng 95%.

Pozn.: a) Na ¢ele vyvrtu CHRLI1 byla zachycena trhlina §. aZ 1 mm a dutina dl. 55 mm. Trhlina
pokracuje v podélném sméru vyvrtu az do hl. 90 mm.
b) Vzhledem k poskozeni a nerovnosti lice vyvrtu CHRLI bylo &elo vyvrtu zarovnano.
c) Do hl. 10 mm od ¢ela vyvrtu CHRL2 byla zaznamenana $ikma trhlina §. 0,2 mm.
d) Po 25 cyklech byla piekro¢ena limitni hodnota odpadi u vzorku CHRL1, zkouSka byla
ukoncena (foto 4).
e) Po 50 cyklech byl zaznamenan pocatek rozpadu dna u vzorku CHRL2.
f) Po 75 cyklech byl zaznamenan rozpad ¢ela vzorku CHRL2 (foto 6). ZkouSka byla
ukoncena.

Odpady po cyklech - metoda C

1600

1400 —#—CHRL1

1200

Odpad [g/m?]

CHRL2
1000

800

600

400

200

75

0 25 50

Pocet cykla

Graf 1: Prubéh odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Foto 3: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL1 pted zkouskou
(pted a po zarovnani pivodniho ¢ela vyvrtu)

] |

Foto 4: Pohled na ¢elo vzorku CHRL1 — po CH.R.L. - metoda C — 25 cyklu

10
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Foto 5: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL2 pied zkouskou

. WolE S e e b
Foto 6: Pohled na ¢elo a dno vzorku CHRL2 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cykla

11
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5.2 VERIFICATION OF THE THICKNESS OF THE CONCRETE
COVERAGE OF CONCRETE

Oweteni tlousky kryci vrstvy betonu bylo provedeno nedestruktivpomoci magnetického
indikatoru vyztuze Hilti Ferroscan PS 200 (moniR® 200 M a sningaPS 200 S). Celkem bylo
provedeno 10 gteni.

Aby byla zachovana navaznost na praydd ucelenost zaznamu, uvadime zde veskeré vysledk
meéteni a na jednotlivé zdznamy s&ipadré v dalSim textu odkazujeme. Uvedeni vSech vysiledk
zaroveél umoziuje reprezentatiwjsi hodnoceni stavu.

5.2.1 DESCRIPTION OF THE METHODS FOR DETERMINING THE
THICKNESS OF THE COATING LAYER

Skenovani vyztuze v pasu — snimky FQ

Po povrchu vySébvaného prvku je plynule posouvan snérs® 200 S. #Pstroj akusticky indikuje
vyztuz uloZenou fi¢né na snér posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &aiin od zvoleného
pocatku a hloubkou ulozZeni, tj. tlotkou kryci vrstvy betonu. fistroj umoduje ziskani grafu
rozmistni vyztuze v hloubce 0 — 100mm, jejich uloZeni donfti a nasledné zpracovani nafiedi.

PloSné skenovani vyztuze — snimky FS

Na povrch vySébvaného prvku bylafloZzenacétvercova & s roztéemic¢ar 0.15m — max. plocha
0.6 x 0.6m — tato plocha byla plynule pogd snimaem PS 200 M. #stroj Hilti Ferroscan PS 200
umoziuje ziskani mapy vyztuze v hloubce 0 — 100mm. AralyobdrZzenych dat se ziskaji hodnoty
tlou&’ky kryci vrstvy prut podélné a ficné beton#ské vyztuze a jejich poloha v gadnicich (x,y),
vici zvolenéctvercové siti. V pipads, Ze se na mapvyztuze vyskytuje prut s nulovou tlatk®u kryci
vrstvy, neni mozné odéat jednotlivé hodnoty tl. kryci vrstvy prutvyztuze na map V tomto
piipadt je mozno mapu vyztuze vyhodnocovat postypak Ze je volenaizna hloubka zobrazeni a
jsou tak ziskany udaje ggsnosti + 5mm. Spolehlivé Udaje, tfetelny obraz jednotlivych prit se
zarovar ziska tehdy, kdyz vzdalenost mezi sousednimi pjtglespé dvojnasobna proti tl. kryci
vrstvy a pokud vyztuz neleZtips blizko okraje snimku.

Aby se vylogily chyby @i zpracovani, jsou snimky vyztuzéslovany v peadi neieni, jak je
zaznamenava Ferroscan bez rozliSeni mezi snimley FR3.

Grafické vystupy o&teni tlou$ky kryci vrstvy betonu zézenim Hilty Ferroscan PS 200 jsou
uvedeny v zaru této kapitoly.

Prehledna tabulka s popisy zkuSebnich mist a gfenymi hodnotami jsou uvedeny niZe.

HODNOCENI

V tomto odstavci je uvedeno hodnoceni tl. krycitwysvyztuze z hlediska dneSnich normovych
poZadavi, ostatni zji&tni jsou zhodnocena v z&w.

Tlou&’ka kryci vrstvy je dle saiasnych pozadawkpro zkouSené monolitické prvky miniméin
45mm (SAP XF4 resp. XF2), pro prefabrikaty 12gpstit 40mm.

Ziskané udaje, tj. grafické vystupyetrg vyhodnoceni, jsou uvedeny daleiilgze.

éerven 2017 -35- %{
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Stanoveni tlou$ky kryci vrstvy vyztuze, popis zk. mist

Hodnoceni
Zk. misto Popis zkouSerésti konstrukce Na#tiené hodnoty z hlediska
CSN 736206
. - . min. 5 mm
FQ1 Nosnfogg?sf/r#;(gi’jjfggg' ;;yn(())imku N8, max. 36 mm Nevyhovuje
@ 15 mm(s=7 mm)
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku IN8, min. 6 mm
FQ 2 pri¢ny pojezd (zprava doleva) ~1,0 m od max. 75 mm Nevyhovuje
opery O1 @ 35 mm(s= 19 mm)
. - . min. 9 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku N7 .
FQ3 S ’ max. 32 mm Nevyhovuje
vodorovny pojezd od ajpy O1 @ 15 mm(s= 7 mm)
. - . min. 6 mm
FQ 4 Nosg? k,ons.trukce, spodni lic nosniku N7, max. 77 mm Nevyhovuje
pii¢ny pojezd ~1,0 m zprava doleva @ 36 mm(s= 21 mm)
Nosnéa konstrukce, zmonoléni spary min 25 mm
FQ5 spodniho lic nosntkN7-N6, podélny max. 72 mm Nevyhovuje
pojezd od opry O1 @ 46 mm (s= 15 mm)
Nosnéa konstrukce, zmonoléni spary min 24 mm
FQ6 spodniho lic nosntkN7-N6, giény max. 60 mm Nevyhovuje
pojezd zprava doleva u &y O1 @ 34 mm(s= 17 mm)
Nosna konstrukce, svisly pojezd, pravy min 31 mm
FQ7 . ’ ’ max. 93 mm Nevyhovuje
bok nosniku N7, ~2,0 m od &y O1 @ 49 mm (s= 21 mm)
. e 1. min 17 mm
FQ8 | bok nosnikuN7, od amy OL do pole |~ _max. 26 mm Nevyhovuje
' @ 21 mm(s= 3 mm)
. PR . min 13 mm
on | Ngrdlorstuice, poserPoI0 el man s Newowe
' @ 32mm(s= 27 mm)
Nosna konstrukce, zmonolini spary v .
. X P . min 15 mm
FQ10 arovni hornl pasnice _nosnlku N7-N6, max. 65 mm Nevyhovuije
spodni lic, podélny pojezd od @&y O1 @ 34 mm (s= 20 mm)
do pole
Legenda:

min., max. — minimalni a maximalni hodnota kryti

%) — pimérna hodnota kryti
S — smrodatna odchylka
ZAVER:

Tlou&’ka kryci vrstvy, jak zmonolitni spar, tak nosnikje z hlediska saiasnych poZadavk
zcela nevyhovujici. Nicmén zjiSttné pamérné hodnoty kryti odpovidaji poZaddwvk z doby
vystavby objektu a dle zkuSenosti se nelisi od tkaksi obdobného typu.

U NK byla dle gedpoklad zjiSttna zcela minimalni hodnota tlalk§ kryci vrstvy, cozZ je pro
tento typ konstrukce zcela typické a je to jednotagtych zavad, zejména pak v kombinaci se
zatékanim a karbonataci betonu.
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5.2.2 GRAPHIC OUTPUTS — HILTI FERROSCAN
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Quickscan: FQO000865.XFF

Date / Time: 2017-04-27 11:10:48 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1414 mm
0
100
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 5 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 36 mm #Barsat T1: 13
Mean Coverage: 15 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 7 mm #Bars at T2: 13
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 13 #Barsat T3: 13

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:
FQ1
Nosné konstrukce, spodni lic nosniku N8, vodorovny pojezd od opéry O1

PFicnéa (tfrminkovd) vyztuz, kryti min. 5 mm, vzdalenost vlozek ~ 120 mm

Z hlediska stavajicich pozadavku je tloustka kryci vrstvy zcela nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000865.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000866.XFF

Date / Time: 2017-04-27 11:11:35 Bar: 10mm SSN: 09904010
0 mm 1174 mm
0
100
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 6 mm T1: 30mm
Maximum Coverage: 75 mm #BarsatT1l: 8
Mean Coverage: 35 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 19 mm #Barsat T2: 11
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 18 #Barsat T3: 18

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:
FQ2
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku N8, pfi¢ny pojezd ~1,0 m od O1

Podélna vyztuz, kryti min. 7 mm, vzdéalenost viozek ~ 240 mm

Z hlediska stavajicich pozadavku je tloustka kryci vrstvy zcela nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000866.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000867.XFF

Date / Time: 2017-04-27 11:12:04 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 2008 mm
0
HIEREIE HIEEEEEEEEEEEIEEEE
100
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 9 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 32 mm #BarsatT1l: 24
Mean Coverage: 15 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 7 mm #Barsat T2: 24
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 24 #Barsat T3: 24

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:
FQ3
Nosné konstrukce, spodni lic nosniku N7, vodorovny pojezd od opéry O1

PFicnéa (tfrminkovd) vyztuz, kryti min. 9 mm, vzdalenost vlozek ~ 85 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000867.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000868.XFF

Date / Time: 2017-04-27 11:12:34 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1209 mm
0
N 1101
i‘“ J'
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 6 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 77 mm #Barsat T1:. 11
Mean Coverage: 36 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 21 mm #Bars at T2: 10
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 14 #BarsatT3: 14

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:
FQ4
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku N7, pfi¢ny pojezd ~1,0 m zprava doleva

Podélna vyztuz, kryti min. 6 mm, vzdalenost viozek ~ 240 mm

Z hlediska stavajicich pozadavku je tloustka kryci vrstvy zcela nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000868.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000869.XFF

Date / Time: 2017-04-27 11:13:05 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1641 mm
0
| i
100 | (| ‘|
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 25 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 72 mm #BarsatTl: 7
Mean Coverage: 46 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 15 mm #Barsat T2: 4
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 11 #Barsat T3: 11

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:
FQ5
Nosné konstrukce, zmonolitnéni spary spodniho lic nosnikd N7-N6, podélny pojezd od opéry O1
PFi¢na vyztuz, kryti min. ~ 25 mm, vzdalenost viozek ~220 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000869.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000870.XFF

Date / Time: 2017-04-27 11:15:50 Bar: 12mm SSN: 09904010
0mm 432 mm
0
100 |
[mm]
Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 24 mm T1. 46 mm
Maximum Coverage: 60 mm #BarsatT1l: 3
Mean Coverage: 34 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 17 mm #BarsatT2: 3
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 4 #BarsatT3: 4

Customer: SUDOP PRAHA a.s.

Location: Y-502

Comment:
FQ6

Operator:  ing. Tomas Kaplan

Nosné konstrukce, zmonolitnéni spary spodniho lic nosnikd N7-N6, pFi¢ny pojezd zprava doleva u opéry O1

Podélna vyztuz, kryti min. ~ 24 mm, vzdalenost vliozek ~150 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000870.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO00871.XFF

Date / Time: 2017-04-27 12:17:13 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1504 mm
0
100 ‘ ‘ |
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 31 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 93 mm #BarsatTl: 5
Mean Coverage: 49 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 21 mm #Barsat T2: 4
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 8 #BarsatT3: 8

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:
FQ7
Nosna konstrukce, svisly pojezd, pravy bok nosniku N7, ~2,0 m od opéry O1

Podélna vyztuz, kryti min. ~ 31 mm, vzdalenost viozek ~220 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000871.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000872.XFF

Date / Time: 2017-04-27 12:18:14

0 mm

Bar: 12mm SSN: 09904010

2841 mm

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage:
Maximum Coverage:
Mean Coverage:
Standard Deviation:
Cut-Off:

#Bars at Cut-Off:

17 mm
26 mm
21 mm
3mm
100 mm
13

T1: 45 mm
#Barsat T1: 13

T2: 40 mm
#Barsat T2: 13

T3: 100 mm

#Barsat T3: 13

Customer: SUDOP PRAHA a.s.

Location: Y-502

Comment:
FQ8

Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Nosna konstrukce, podélny pojezd, pravy bok nosniku N7, od opéry O1 do pole

PFi¢na vyztuz, kryti min. ~ 26 mm, vzdalenost viozek ~220 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000872.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO000873.XFF

Date / Time: 2017-04-27 12:35:41 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 2041 mm
0
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 13 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 91 mm #BarsatT1l: 9
Mean Coverage: 32 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 27 mm #BarsatT2: 9
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 12 #Barsat T3: 12

Customer: SUDOP PRAHA a.s.
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan

Comment:

FQ9
Nosna konstrukce, podélny pojezd, levy bok nosniku N8, od opéry O1 do pole

PFi¢na vyztuz, kryti min. ~ 13 mm, vzdalenost viozek ~220 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000873.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Quickscan: FQO00878.XFF

Date / Time: 2017-04-27 15:11:56 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1407 mm

100 ‘| m

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 15 mm T1. 45mm
Maximum Coverage: 64 mm #BarsatTl: 6
Mean Coverage: 34 mm T2: 40 mm
Standard Deviation: 20 mm #BarsatT2: 6
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 9 #BarsatT3: 9

Customer: TSK Praha
Location:  Y-502 Operator:  ing. Tom&s Kaplan
Comment:

FQ10

Nosna konstrukce, zmonolitnéni spary v drovni horni pasnice nosniku N7-N6, spodni lic, podélny pojezd
od opéry O1 do pole

Podélna vyztuz, kryti min. ~ 24 mm, vzdalenost viozek ~150 mm

Z hlediska stavajicich pozadavkd je tlouStka kryci vrstvy nedostate¢na.

File Storage: C:\Users\TKa\2017\Y-502\Ferro\FQ000878.XFF

Project: Most ev.¢. Y-502



Bridge Diagnostics

Most ev. Y-502 v ul. ZaCernym mostem

5.3 DETERMINATION OF THE DEPTH OF NEUTRALIZATION

(CARBONATION) OF CONCRETE

Zjisteni hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bylvédno na samostatnupravenych
zkuSebnich mistech, g&sté lomové ploSe betonu.

Prabéh karbonatace je na jednotlivych zkuSebnich misgigtiovan do takové hloubky, ve které
jiz hodnota pH zkouSeného betonu zae ochranu vyztuZze ifpadré po Urové vyztuze zjis¢nou
nedestruktivl nebo zastizenou na zkuSebnim ghi§telkem byl pibéh karbonatace betonu zgétna

5 zkuSebnich mistech.

Pro n&feni byl pouZzit srsny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDNCATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja gechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpti pH=9.6), v rdmci pouZzité metody je téi pH< 9.

V néasledujici tabulce je popis zkouSeného mistakoastrukci a zji&na hloubka postupu

karbonatace v zavislosti na pH.

Popis zkuSebnich mist a naené hodnoty pH

Zk. Pobis zkuebniho mista Prib¢h karbonatace Hloubka
misto P [hloubka (mm): pH] | karbonatace betonp
Nosna konstrukce, zmonoléni spéary dolni 0-30 mm:_7
K1 asnice mezi nosniky N7-N8, ~0,5 m od g1 30— 60 mm: 9 60 mm
b y T > 60 mm: 11
Nosnik N8, levy bok ~1,8 m od O1, v n#st povreh: 4
K2 ovéteni stavu pedpinaci vyztuze PV1 0-5mm: 9 5mm
© P vy >5mm; 11
K3 Nosnik N7, pravy bok ~2,5 m od O1, v ndist 0-10mm: 9 10 mm
ovétreni stavu fedpinaci vyztuze PV2 >10 mm: 11-13
K4 Nosna konstrukce, zmonoléni spary dolni povrch: 7 v celé vySce ~140
pasnice mezi nosniky N6-N7, ~0,5 mod Q1 na celou vysku: 9 mm
Nosna konstrukce, zmonoléni spary dolni 0-30 mm:_?
KS asnice mezi nosniky N5-N6, ~0,5 m od g1 30— 60 mm: 9 60 mm
P y o > 60 mm: 11
ZAVER

Zjistend hloubka karbonatace povrchové vrstvy betonu kyl@&né proménnd s ohledem na
zkouSenoucéast konstrukce. U prefabrikovanych nosnikyla zjiS€na karbonatace do hloubky
~ 10 mm. U zmonolittni spar mezi nosniky byla pak karbonatace betoStérza do hloubky od 60
mm az do 140 mm coZ odpovida celkové vySce zmawaolit Zna&ny rozdil v hloubce karbonatace
byl pravdpodobr zpisoben zejména rozdilnou kvalitou betonu obé@sti.

éerven 2017
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Bridge Diagnostics Most ev. Y-502 v ul. ZaCernym mostem

5.4 RCT-CHLORIDE TEST

ZkouSky RCT slouZi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyomty
v zavislosti na hloubce. Na 10 zku3ebnich mistedh bdebrano, ziznych hloubek, vzdy po 3
vzorcich. Celkem bylo odebréano 30 praskovych vizdr&tonu z nosné konstrukce &ddni mnozstvi
chlorida bylo provadno pomoci nifici soupravy RCT fy. Germann -é&iieni procenta chlorid
v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (ceékmnoZstvi chlorid).

Hodnoty procenta iontCl z hmotnosti betonu nasiftené ve vzorcich bylyipvyhodnoceni dle
kvality betonu vySé¢bvaného prvku a z tohorgdpokladaného mnoZstvi cementu na 1m3 betonu
piepaitany na hodnoty procenta ClI z hmotnosti cementievd®ini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou uvedeny na konci této kapitolevedni koeficient NK
byl stanoven na zéklagredpokladu pouZziti betonu B500 (C35/45) dle typowkuinentace.

Zjidtény obsah chloritl porovnavame s limity uvédymi v CSN EN 206-1, které plati prgerstvy
beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to Oct¥éridovych ionk k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0.2% k hmotnosti cementu. Tyto hogmaterpretujeme jako dolni mez intervalu,
v kterém zainaji chloridy gispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a nawnito hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.

Popis zkuSebnich mist je uveden niZze v tabulcerobo@ vysledky r¥eni jsou uvedeny
v protokolu v uvedeném na nésledujici stran

Popis zkuSebnich mist
Zk.

misto Popis zkuSebniho mista Zjigty stav
Nosna konstrukce, zmonolini spary dolni pasnice mezi nosniky : .
RCT1 N7-N8, ~0.6 m od oy O1 kontaminovany
RCT2 Nosna konstrukce, spodni |I(':' dolni pasnice nosNi&u~0,4 m od bez kontaminace
ory O1
RCT3 Nosna konstrukce, zmonolitni spary horni pasnice mezi nosniky kontaminovany

N7-N8, ~2,0 m od ogry O1

RCT4 Nosna konstrukce, levy bokisy nosniku N7, ~1,75 m od &y O1 bez kontaminace

Nosna konstrukce, zmonolitni spary horni pasnice mezi nosniky

RCTS N6-N7, ~1,2 m od oy O1 kontaminovany
RCT6 Nosna konstrukce, spodni |I(':' dolni pasnice nosNtku~0,5 m od bez kontaminace
opery O1
Nosna konstrukce, zmonolini spary dolni pasnice mezi nosniky .
RCT7 N5-N4, ~1,2 m od oy O1 bez kontaminace
Nosna konstrukce, zmonolini spary dolni pasnice mezi nosniky .
RCT8 N5-N6, ~0,6m od alry O1 bez kontaminace
RCTY Nosna konstrukce, spodni |I(':' dolni pasnice nosN#&u~0,7 m od bez kontaminace
ory O1
RCT10 Nosna konstrukce, zmonolini spary dolni pasnice mezi nosniky kontaminovany

N6-N7, ~0,6m od oy O1

ZAV ERECNE SHRNUTI VYSLEDK U CHLORIDOVEHO TESTU

ZkouSky dle pedpokladu prokazaly kontaminaci zmonaiith spar mezi nosniky, které jiZip
vizudélni prohlidce konstrukce vykazovaly znaky katé a tedy potencionélni kontaminaci. Naopak
kontaminace prefabrikovanych noshikebyla zkouSkou prokazana.
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Bridge Diagnostics Most ev. Y-502 v ul. ZaCernym mostem

U vzorki RCT2 a RCT9 doSlo s ohledem na minimalni hodndty @4aslednych hloubkéach, Ize
usuzovat na pouhou kontaminaci povrchuislddku zatékani.

5.4.1 RCT-CHLORIDE TEST EVALUATION

éerven 2017 -50 - %{



Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - Rcf

Méieni obsahu chloridovych iaint zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2017/021
Datum: 9.5.2017
Akce: Most ev.&. Y-502, v ulici ZaCernym mostem
Vypracoval: A. Lukes$
Pocet stran: 2
Poznamka:
Kalibra éni k¥ivka
KALIBRACE R o o
% Cl | 0.005% 002% 005% o054 | .1 —2 -~ ° T ° ° " = ° ° °
PRED[mV]] 92,9 70,9 51,6 -5,6 05
PO [mV] 93,7 71,4 51,3 -6,9 01
. . _ B 6 0,02
PREPOCET DLE MNOZSTVI B 0.0
CEMENTU V BETONU 0,01 \
Ttida bef} C 35/45| Cc20/24 0.005
[mV]
koef. K 51 6,0 0,001
. K ik zmonolit|
popis prvkd  nosniky spar
VYSLEDKY M ERENI
Vzorek| Zkus. 1.méfeni 2.méfeni koef. | %CI k hm. [hloubka ZkouSeny prvek
¢. misto | [mV] | [% CI-] | [mV] |[% CI-] K cementu [mm]
1A 8,8 0,274 9,1 0,271 6,0 1,64 0-20
Nosna konstrukcegmonolitnéni
RCT1 1B -4,3 0,463 -3,8 0,453 6,0 2,75 20 - 40 [spary dolni pasnice mezi nosn
N7-N8, ~0,6 m od afry O1
1C 13,4 0,228 13,8 0,225 6,0 1,36 40 - 65
2A 58 0,037 57,7 0,037 51 0,19 0-15
Nosné konstrukce, spodni lig
RCT2 2B 116,6 0,001 114,9 0,001 51 0,01 15 - B&loIni pasnicenosniku N8 ~0,4
m od ogry O1
2C 112,6 0,001 116,4 0,001 51 0,01 35-p0
3A 19,6 0,178 19,4 0,180 6,0 1,07 0-20
Nosna konstrukcegmonolitnéni
RCT3 3B 24,9 0,144 24,6 0,146 6,0 0,87 20 - 40 [spary horni pasnice mezi nosn
N7-N8, ~2,0 m od afy O1
3C 24,3 0,148 23,8 0,151 6,0 0,90 40 - 60
4A 81,7 0,010 81,2 0,011 51 0,05 0-2p
Nosné konstrukce, levy bokesty,
RCT4 4B 87,8 0,007 88 0,007 51 0,04 20 - 40nosniku N7, ~1,75 m od ofry
0o1
4C 109,3 0,002 108,¢ 0,002 51 0,01 40 - p0O
5A 25,6 0,140 25,1 0,143 6,0 0,85 0-15 ]
Nosna konstrukcegmonolitnéni
RCT5 5B 32,5 0,107 32,1 0,108 6,0 0,64 15 - 30 [spary horni pasnice mezi nosn
N6-N7, ~1,2 m od oy O1
5C 23 0,156 22,4 0,159 6,0 0,94 30-55




6A 74,9 0,016 74,5 0,016 51 0,08 0-1p
Nosna konstrukce, spodni lig
RCT6 6B 131 0,000 130,5 0,000 51 0,00 15 - Bdolni pasnicenosniku N5 ~0,§
m od ogry O1
6C 133,6 0,000 132,4 0,004 51 0,00 30 -p0
TA 74,4 0,016 74,1 0,017 6,0 0,10 0-1p
Nosna konstrukcemonolitnéni
RCT7 7B 81,9 0,010 81,3 0,011 6,0 0,06 15 - B§pary dolni pasnice mezi nosn
N5-N4, ~1,2 m od oy O1
7C 94,8 0,005 94 0,005 6,0 0,03 35-5%5
8A 63,8 0,028 63,2 0,029 6,0 0,17 0-2p
Nosna konstrukcemonolitnéni
RCTS8 8B 61,9 0,031 62,2 0,030 6,0 0,18 20 - 48pary dolni pasnice mezi nosn
N5-N6, ~0,6m od oy O1
8C 72,8 0,018 72,2 0,019 6,0 0,11 40 - 60
9A 53,6 0,045 53,1 0,046 51 0,23 0-15
Nosna konstrukce, spodni lig
RCT9 9B 131,7 0,000 131,1 0,000 51 0,00 15 - B#olni pasnicenosniku N§  ~0,7
m od ogry O1
9C 130,6 0,000 129,8 0,001 51 0,00 35-p0
10A 24,5 0,147 24,2 0,148 6,0 0,88 0-20 .
Nosna konstrukcemonolitnéni
RCT10 10B 30 0,118 29,5 0,120 6,0 0,71 20 - 40 |spary dolni pasnice mezi nosn
N6-N7, ~0,6m od oy O1
10C 30,8 0,114 30 0,118 6,0 0,70 40 - 60




Diagnosticky piizkum

Most evé. Y-502 v ul. ZaCernym mostem

3.5 OVERENIi STAVU VYZTUZE (SPAR MEZI NOSNIKY)

V ramci diagnostického pzkumu byly provedeny sondy k betdsiéé vyztuzi zmonoliténi spar

mezi nosniky, z @ivodu owieni stavu, resp. oslabeni jednotlivych prugztuze.

Méteni bylo provedeno celkem na 4 zkuSebnich mistedé, byla odhalena #Rka vyztuz a
nasleds byl stanoven gimer, typ, hloubka kryti a bylo z&ieno oslabeni vyztuze. U zkuSebnich mist
bylo pro o¥teni stavu vyztuze vyuZzito mist profigiupréni dutin mezi nosniky.

Popis zkuSebnich mist a zji#né hodnoty oslabeni vyztuze

Z,k. Popis zkuSebniho mista Zjisteny stav Oslaberp m‘?zove
misto plochy vyztuze [%)]
Zmonolitréni spar mezi nosniky - Zebirkova (V 10425)
oVv1 N7_-N8, Y mlsé z,mstvupn:mN @ 8,mm ~50 %
dutin, podélna vyztuz, v mist |- kryti 45mm
stopy po zatékani hloubkové koroze
Zmonolitréni spar mezi nosniky - Zebirkova (V 10425)
N7-N8, v mist zpristupreni @ 8 mm 5N o0
Ov2 dutin, @i¢na vyztuz, v migtstopy| - kryti 53 mm 20%
po zatékani hloubkova koroze
e . ] zebirkova (V 10425)
Zmonolitréni spar mezi nosniky 3
ovs3 N6-N7, v mist zpistupreni f ,mm ~ 45 %
dutin, podélna vyztuz ryti 25 mm
koroze
e . . zebirkova (V 10425)
Zmonolitréni spar mezi nosniky 3
oV4 N6-N7, v misé zpristupréni f mm ~5%
dutin, gFicna vyztuz ryti 42 mm
hloubkova koroze
ZAVER:

VyztuZz zmonoliteni spér v dsledku zatékani agresivni vody vyrazkoroduje, zejména v
krajnich oblastech. Doché&zi k vyraznému oslabeniuag.
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3.6 OVERENi STAVU PREDPINACI VYZTUZE

Oweéreni stavu pedpinaci vyztuze bylo éeno sondami kigdpinaci vyztuzi nosnikz boku pro
owvéreni stavu, resp. zji&i pripadné koroze a kontrolu zainjektovani kafalk

Méteni bylo provedeno celkem na 6 zkuSebnich mistécle, doSlo k odhaleni nejage
injektaZnich kanalk pro zjis€ni péipadné koroze a nasletldoslo k odhaleni lanfpdpinaci vyztuze.

V8echna zkuSebni mista byla po provedeni vizuabtiljglky zapravena safis maltou, aby byla
ptedpinaci vyztuz chr&na proti @inkiam powtrnostnich vlivi.

NiZe jsou uvedeny fotky jednotlivych sondéteni gedpinaci vyztuze NK.

Popis zkuSebnich mist

Z,k' Popis zkuSebniho mista Stav kanalku Stav,ﬁepvlnau
misto vyztuze
PV1 pravy bok nosniku N8, ~ 1,5 m od O1 bez koroze b.ez. koroz,e,
zainjektovano
PV2 pravy bok nosniku N6, ~2,5 m od O1 povrch. kero bez koroze,

zainjektovano

povrch. koroze,

PV3 levy bok nosniku N7, ~2,5 m od O1 povrch. keroz . .
zainjektovano

PV4 spodni pasnice nosniku N7, 1. kandlek zlgva rghokoroze poyr(_:h. korpze,
zainjektovano

PV5 spodni pasnice nosniku N7, 2. kandlek zlgva rghokoroze povrch. koroze,

zainjektovano

povrch. koroze,

PV6 | spodni pasnice nosniku N6, 1. kanalek zprava vrchokoroze . .
zainjektovano

ZAV ER:

Nebyly zjiS€ny zavady nai@dpinaci vyztuzi. VSechny zkuSebni mista byl& gkinjektovana, u
nékterych byla pozorovana povrchova koroze jakdpinacich drét pripadré kanalku pedpinaci
vyztuze.

Koroze gredpinaci vyztuZze fize byt poastatkem z doby vyroby nostiik Povrchova koroze
nikterak neohroZuje funkcifpdpinaci vyztuze. Tento stav je u obdobnych koketrzcela standardni.
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ZkuSebni misto aifeni stawt
predpinaci vyztuze PV1.

- kanalek bez koroze

- vyztuZ bez koroze, pénzainjektovana

ZkuSebni misto aifeni stawt
predpinaci vyztuze PV2.

- povrchova koroze kanalku

- vyztuZ bez koroze, pénzainjektovana

ZkuSebni misto aifeni stawt
predpinaci vyztuze PV3.

- povrchova koroze kanalku

- vyztuZ bez koroze, pénzainjektovana
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ZkuSebni misto asfeni stawvi
piedpinaci vyztuze PV4.

- povrchova koroze kanalku

- vyztuZ bez koroze, pénzainjektovana

ZkuSebni misto asfeni stavi
* predpinaci vyztuze PV5.

' ;k “E - povrchova koroze kanalku
N
'ﬁ - vyztuZ bez koroze, pénzainjektovana

ZkuSebni misto aifeni stawt
piedpinaci PV6.

- povrchova koroze kanalku

- vyztuZ bez koroze, pénzainjektovana
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3.7 OVERENi STAVU DUTIN NOSNIK U

Owvéieni stavu dutin mezi nosniky bylo provedeno kombam$ za pomoci sond do dutin (skrz
monolitickou dobetonavku), kterymi dovhltyla vsunuta videokamera (endoskop) sitlerim a dale
fyzickym zgristuprénim a prohlédnutim dutin.

Kamera byla fipojena k z#izeni s moznosti zobrazeni obrazu v redlngase a s moznosti
porizeni video zaznamu.

Fyzické zpistupréni dutin pro owteni jejich stavu bylo provedeno na 2 mistech NK. Ve
zmonolitreni nosnik byl vybouran dostate¢ velky otvor pro pilez do dutiny, vyztuZz byla
odriznuta. Nasledhbyla dutina prohlédnuta.

Stav a zji&ni prohlidky dutin jsou patrné na nizglgzenych fotografiich piézenych pi fyzické
prohlidce dutin. Lze konstatovat, Ze se v rdmciskarkce jedna o typické zavady.

__,,Mf‘ 0 '} = Zp¥istupnéni dutiny 1 (dutina
= =7 s gl mezi N7-N8)

Pohled od O1 do pole

- zatékani, prsaky s
vyluhy pojiva na hornim
lic NK,

- Vv mistech s minimalnim
krytim vyztuze dochazi k
jejimu  prokresleni a
korozi

- mnoZstvi néistot z doby
vystavby

Zpristupnéni dutiny 1 (dutina
mezi N7-N8)

Pohled na ofru O1
- rozpad cihelné vyzdivky

zmonolitreni konai
nosnik:
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Zpristupnéni dutiny 1 (dutina
mezi N7-N8)

Pohled od na ajpu 02
- zatékani, pisaky s
vyluhy pojiva na hornim
lic NK,
- silné stopy po zatékani
(inkrustace) v mistech

pravdgpodobré
manipul&nich otvofi

Zp¥istupnéni dutiny 2 (dutina
mezi N6-N7)

Pohled od O1 do pole
- lokalre stopy zatékani
- v mistech s minimalnim
¢i  nulovym  krytim
dochazi ke korozi
timinkové vyztuze

- nelistoty z doby vystavby

Zpristupnéni dutiny 2 (dutina
mezi N6-N7)

Pohled na O2

- nelistoty z doby vystavby
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Zpristupnéni dutiny 2 (dutina
mezi N6-N7)

Pohled od O2 do pole
- lokalre stopy zatékani

- nelistoty z doby vystavby

Dutina mezi N5-N6
Pohled od O1 do pole

- v mistech s minimalnim
¢i  nulovym  krytim
dochazi ke korozi
timinkové vyztuze

ZAVER:
Z prohlidky dutin vyplynulo &kolik zjisteni.

- Vlivem malého kryti vyztuze dochazi k prokreslegiztuze na vnini lic dutin, lokalg v
mistech s vyraznym zatékanim dochazi vlivem kongzuze k odseleni kryci vrstvy,
odhalena vyztuz koroduje (nejvice u krajnich no&nik

-V disledku pravépodobré porusené hydroizolace mostu dochazi zejména \nikiaj
oblastech mostu k zatékani agresivni vody na hécnNK a odtud dale na spodni lic
nosniki.
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6 PHOTODOCUMENTATION
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ZkuSebni misto Vpro odkEr vzorku
betonu pro stanoveni mechanick
vlastnosti betonu spodni stavby.

r Pohled do vyvrtu V3.

- pramér 100 mm

Pohled do vyvrtu V2.

- pramér 100 mm
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ZkuSebni misto CHRL 2 pro
odkir vzorku betonu pro stanoveni
odolnosti betonu proti gsobeni
vody a CHRL.

Pohled do vyvrtu CHRL2

- pramér 150 mm

ZkuSebni misto K2 stanoveni
hloubky karbonatace betonu.

- levy bok N8, ~1,5 m od
o1
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Zptistupréni dutiny nosnik
N8-N7 (D 1)

Zkusebni vzorky OV

- vyrazné oslabeni vyztuze
zmonolitreni  spar mez
nosniky v mistech
zatékani

Zkusebni misto RCT5,
orient&ni zjiS&ni obsahu chloriil

- nosha konstrukce,
zmonolitréni spéary horni
pasnice mezi nosniky
N6-N7, ~1,2 m od oy
01

zkuSebni mist v trhlih s
projevy zatékani
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7 STATIC CALCULATION

V souladu s objednavkou SUDUP PRHA a.s. byl prouestaticky vypdet zatiZitelnosti mostu ev.
¢. Y — 502 za telem zjiséni skuté&né zatiZitelnosti konstrukce. Ve vyita byly zohlediny vysledky
diagnostického fiizkumu mostu provedeného v 6/2017.

7.1 USED LITERATURE, MATERIALS AND PROGRAMS

7.1.1 REFERENCES AND MATERIALS USED:

Seznam pouzité literatury a podkigje¢ uveden v Gvodu této technické zpravy.
Ve statickém vypé&tu byly zohledgny skuté€nosti zjiS€né v ramci diagnostickéhogmkumu.

7.1.2 PROGRAMS:

MICROSOFT EXCEL - tabulkovy procesor

MICROSOFT WORD 7.0

DEFOR -feSeni prutovych soustav

ROSPRE — preprocesor DEFOReseni rostovych konstrukci
PODEF - postprocesor programu DEFOR

BETON —ieSeni betonovych konstrukci

7.2 DESCRIPTION OF THE BRIDGE

oA wWNE

Podrobny popis konstrukce jecasti 1.1 pofipadt v MPM (viz. Chyba! Nenalezen zdroj
odkazi.).kterd je nedilnou sa@asti této zpravy.

7.3 CONSTRUCTION CONDITION OF THE BRIDGE

Stavebni stav konstrukce je popsgasti 2. této zpravy.

7.4 SURVEY CONCLUSIONS FOR STATIC CALCULATION

Most Y- 502 v picnémiezu tvdi celkem 8 ks nosnikl — 67 dl. 30 m se zmonol&nymi sparami
mezi nosniky.

Parametry nosné konstrukce pro staticky wghdoyly zjiSe€ny na zéklad pavodni projektové
dokumentace mostu.

Rozpti mostu: L=29,0m
NK: 8 nosniki I-67

UloZeni nosnik je uvaZzovano jako kloubové, statické schéma jg pedsty nosnik.
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7.5 STRUCTURE SCHEME
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7.6 INPUT DATA AND ASSUMPTIONS

Staticky vypd@et byl sousedn na nosnou konstrukci, spodni stavba je masiarij rozhodujici
pro statickou Gnosnost mostu.

Ve vypaitu nosné konstrukce byly posouzeny dodatgredpjaté nosniky 1-67.

Staticky vypa@et byl proveden dl&€SN 73 6222l. 5.1.2 metodou V - podrobnym statickym
vypoctem.

Podkladem pro stanoveni Unosnostifpru nosné konstrukce byly vykresyvpdni projektové
dokumentace a provedeny diagnostick§zkum. Diagnosticky grzkum nezjistil Zadné vyznarysi
poruchy nosné konstrukce #edpinaci sytém je dle vysledprizkumu v uspokojivém stavu.

S ohledem na zkuSenost s podobnymi typy konstilakgdroto ztraty konzervati¢rodhadnout na
30 % pivodniho napti.

Konstrukce byla z#idéna do kategorie S3 (zbytkova Zivotnost 15 — 30 let)
7.7 LOAD

Nosna konstrukce byla posuzovana tiaky stalého a svislého pramného zatiZzeni Vn, Vr a Ve.
ZatiZzeni byla navzgjem zkombinovana wZatacich kombinacich.

7.7.1 OVERVIEW OF VARIABLE LOAD - ACCORDING TO (SN 73 6222
AND CSN EN 1991-2

- normalni (Vn) — model LMZI. 7.1, vozidla 2 napravova, resp. 3 hapravova othosti 32 t
- vyhradni (Vr) — 6 napravové vozidlo 80 t dle7.2
- vyjime¢né (Ve) — zvlastni souprava o hmotnosti 196 &dl&.3

ZatsZovaci prostor je den prostorem mezimsami. Zatizeni bylo roznaseno ve smy&8N EN
na spodni lic horni desky z nosinik

Dynamicky sodinitel pro (Einky vozidel je uvaZovan v zavislosti na vlastnékivenci mostni
konstrukce podlé&l. 8 normyCSN 73 6222.

7.8 METHOD OF CALCULATION

Vypocet je proveden dle [5] metodou V — podrobny statickpocte.

Nosna konstrukce mostu je modelovana roStem z pgcdéla picnych nosnil. Prifezové
charakteristiky podélnych priuiodpovidaji jednotlivym nosnilkn. Krajni fiktivni pruty slouzi pouze
pro zgresreéni geometrie konstrukce.

Na zaklad zatidéni do kategorie S3 je nutné posoudik8itrhlin pi ¢asté kombinaci zatiZzeni.
Tento posudek je pro peby stanoveni zatiZitelnosti nahrazen konzervgiim posouzenim
dekomprese (¥i ¢asté kombinaci zatiZeni.

Konstrukce byla posouzena v meznim stavu pouZisgilnétery je rozhodujici pro celkovou
anosnost.
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Vypocty byly provedeny programem DEFOR. Vstupni respstwyni data byla fijpravena
preprocesorem resp. postprocesorem ROSPREerviizhodujicich kombinaci nahodilych zatizeni
vozidly byl proveden v programu EXCEL.

Moment pro mezni stav dekomprese byl stanoven pbptogramu BETON.

Zatizeni vlastni tihou a ostatni stalé zatizenod pkzp@teno na rovnowrné zatiZzeni na celou
plochu modelu.

Nahodilé zatiZzeni Vn a Vr bylo st&w na okraj z&Fovaciho prostoru tak, aby vyvozovalo co
nejwtsi ohybovy moment uprasd rozgti. Model LM1 byl uvaZzovan ve 2 jizdnich pruzictatizeni
Ve bylo sta¥no do osy nosné konstrukce s excentricitou 0,3 m.

Masivni spodni stavba u tohoto typu konstrukci mébyozhodujici pro zatiZitelnost. Vyget
nebyl provadn.

éerven 2017 - 68 - %{



Bridge Diagnostics Most ev. Y-502 v ul. ZaCernym mostem

7.8.1 VARIABLE LOAD DIAGRAM

Vn - 2n,3n - piiéné, zadni néprava
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1 T 1 T 1 T 1 1
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7.9 LOAD CALCULATION FOR CALCULATION MODEL

Zakladni udaje:

teoretické rozpéti konstrukce: 29.000 m
Sife N.K., tj. $ife modelu: 11.930 m
celkova tloustka roznasecich vrstev: 0.375 m
vzdalenost okraje N.K. od okraje zat&zovaciho prostoru: 0.950 m
Sifka zatéZovaciho prostoru: 8.000 m
vzdalenost koncl N.K. od podepfeni: 0.500 m
VLASTNI TiIHA
zat.stav zatizeni prvek Sitka vyska délka jedn. tiha pocet kN
1 go nosniky | 67 30.000 496,1 kN 8 3968.800
go dobetonavky 0.390 0.120 29.000 25 kN/m3 14 475.020
celkem [kN] 4443.820
OSTATNI STALE
zat.stav zatizeni prvek Sifka vyska délka jedn. tiha pocet kN
2 g-go vozovka 8.000 0.255 29.000 24 kKN/m3 1 1419.840
fimsa prava 3.380 0.420 29.000 25 kN/m3 1 1029.210
fimsa leva 1.250 0.420 29.000 25 kN/m3 1 380.625
zabradli 29.000 1,0 KN/m 2 58.000
ochrana 29.000 1,0 kN/m 2 58.000
celkem [kN] 2945.675

NAHODILE ZATIiZENI

Proménné zatizeni dle CSN 73 6222 bude stavéno tak, aby vyvozovalo maximalni moment v poloviné rozpéti.
Zatizeni je bez dynamického souéinitele a soucinitele zatizeni.

SOUPIS ZATEZOVACICH STAVU

souradnice vztazného bodu zatizeni: x=0.0 z=0.0
zatéz. oznaéeni popis tiha prvku | rozn.zatiz. | po€. zatiz. | poé. zatiz. | délka zat. | Sifka zat.
stav €. zatizeni prvku [kN] q [kN/m2] souf. X Souf. z Lx Lz

1 GO N.K. 4443.820 -12.84 0.000 0.000 29.000 11.930

2 G-GO most.svrsek | 2945.675 -8.51 0.000 0.000 29.000 11.930

3 Vn2n 1.1 50 -45.77 14.025 0.575 0.950 1.150

2.+3.11 100 -48.96 14.025 2.575 0.950 2.150

4.1, 50 -45.77 14.025 5.575 0.950 1.150

4 Vn3n 1.1 25 -10.11 13.425 0.575 2.150 1.150

1.1, 25 -10.11 13.425 0.575 2.150 1.150

2.+3.11. 50 -10.82 13.425 2.575 2.150 2.150

2.+3.111. 50 -10.82 13.425 2.575 2.150 2.150

4.11. 25 -10.11 13.425 5.575 2.150 1.150

4.1, 25 -10.11 13.425 5.575 2.150 1.150

5 Vnrov pruh wy,, -2.50 0.000 0.900 29.000 6.000

zbytek -1.00 0.000 6.900 29.000 2.000

6 Vrén 1.-VI. 800 -27.61 10.300 0.675 8.400 3.450

7 Ve podvalnik 1960 -44.04 8.050 3.740 12.900 3.450

Pozn: oznadeni 2.1ll. znamena 2. fada kol zleva, 3. naprava odpfedu

\:’ztainy bod zatiZeni je uvaZzovan na levém okraji N.K. nad prvni podporou.
Casti zatizeni vozidly s odlehé&ujicimi ucinky byly odstranény editaci zatéZovacich souprav v programu ROSPRE.
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7.9.1 COMPUTING MODEL

SCHEMA PRICNEHO REZU

Fiktivai prut (F) Nosnfk (N)
‘[ f o~ o o
|

5195
6735

8275
9815

11355
11930

SCHEMA PODELNEHO REZU

@:::::::::::::::::::::::::Q

2000 L
+
o I ‘ ‘

8700

11600

14500

20300

23200
26100
29000
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CONSTRUCTION SCHEME

7.9.2
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7.10 OUTPUTS

| ROSPRE - ROSty-PREprocesor |
| verze 3.1
| (€)1990-93 v.Kvasnicka |

System tramu spojenych deskou - preprocesor programu DEFOR

GEOMETRIE
Pocet nosniku = 10
NOSNIKY
z Prurez Et Ldh Hdh Edh Ldd Hdd Edd
0.000 F 0.000 0.575 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
0.575 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
2.115 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
3.655 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
5.195 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
6.735 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
8.275 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
9.815 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
11.355 N 0.000 1.540 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000
11.930 F 0.000 0.575 0.772 0.000 0.000 0.000 0.000

POLOHY PRICNYCH VAZEB
0.000000
2.900000
5.800000
8.700000
11.600000
14.500000
17.400000
20.300000
23.200000
26.100000
29.000000

Sikmost pole [deg]= 58.000

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY - TYPY
JMENO AX AY AZ Ix Iy Iz
F 0.000001 0.000001 0.000001 0.000001 0.000001 0.000001
N 0.631000 0.631000 0.631000 0.552500 0.098592 0.175375

PODPOROVE UZLY

NOSNIK C. X OD POCATKU NOSNIKU
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
.000
29.000
29.000
29.000
29.000
29.000
29.000
29.000
29.000
29.000

=
QOO NOUVIAWNRFRFOOONOUVIAWNE
N
\e]

=
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Zatezovaci prostor:  0.000 - C
S pruznym ulozenim nosniku se nepocita

FYZIKALNI DATA

0.000

Nosniky : E= 30500.0 G= 0.0
Deska, pricniky : E= 30500.0 G= 0.0
ZATIZENI
UMISTENI ZATEZOVACICH SOUSTAV
Zs Jmeno ZS X Z Zkoseni [deg]
1 G0.ZSR  0.000 0.000 0.000
2 G-G0.ZSR  0.000 0.000 0.000
3 VNZN.ZSR  0.000 0.000 0.000
4 VN3N.ZSR  0.000 0.000 0.000
5 VNROV.ZSR 0.000 0.000 0.000
6 VR6N.ZSR  0.000 0.000 0.000
7 VE.ZSR  0.000 0.000 0.000
POPIS POUZITYCH ZATEZOVACICH SOUSTAV
Soustava:GO.ZSR
Pocet sil = O
Pocet plosnych zatizeni = 1
Intenzita X Z LX Lz
-12.84452 0.000 0.000 29.000 11.930
Soustava:G-GO.ZSR
Pocet sil = O
Pocet plosnych zatizeni = 1
Intenzita X z Lx Lz
-8.51425 0.000 0.000 29.000 11.930
Soustava:VNZN.ZSR
Pocet sil = O
Pocet plosnych zatizeni = 3
Intenzita X z Lx Lz
-45.76659 14.025 0.575 0.950 1.150
-48.95961 14.025 2.575 0.950 2.150
-45.76659 14.025 5.575 0.950 1.150
Soustava:VN3N.ZSR
Pocet sil = 0
Pocet plosnych zatizeni = 6
Intenzita X z LX Lz
-10.11122 13.425 0.575 2.150 1.150
-10.11122 13.425 0.575 2.150 1.150
-10.81666 13.425 2.575 2.150 2.150
-10.81666 13.425 2.575 2.150 2.150
-10.11122 13.425 5.575 2.150 1.150
-10.11122 13.425 5.575 2.150 1.150
Soustava:VNROV.ZSR
Pocet sil = O
Pocet plosnych zatizeni = 2
Intenzita X z LX Lz
-2.50000 0.000 0.900 29.000 6.000
-1.00000 0.000 6.900 29.000 2.000
Soustava:VR6N.ZSR
Pocet sil = O
Pocet plosnych zatizeni = 1
Intenzita X z Lx Lz
-27.60525 10.300 0.675 8.400 3.450
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Soustava:VE.ZSR

Pocet sil 0
Pocet plosnych zatizeni 1
Intenzita z LX Lz
-44.04000 3.740 12.900 3.450
VYSLEDKY
VNITRNI SILY V PRUTECH
Prut Uzel Zs NX Qy Qz MX My Mz
15 17 1 .00 -109.05 .00 871.15 .00 1486.50
2 .00 -72.28 .00 577.46 .00 985.36
3 .00 -26.16 .00 65.86 .00 168.34
4 .00 -24.10 .00 65.16 .00 163.70
5 .00 -11.75 .00 96.60 .00 179.38
6 .00 -65.39 .00 237.76 .00 625.58
7 .00 -85.33 .00 582.68 .00 1035.25
Prut Uzel zs NX Qy Qz MXx My Mz
25 28 1 .00 -68.28 .00 891.04 .00 1457.63
2 .00 -45.26 .00 590.64 .00 966.22
3 .00 -20.33 .00 68.74 .00 162.18
4 .00 -18.13 .00 67.80 .00 157.22
5 .00 -5.54 .00 98.03 .00 171.54
6 .00 -39.23 .00 240.04 .00 583.55
7 .00 -39.86 .00 593.64 .00 1010.18
Prut Uzel 2Zs NX Qy Qz Mx My Mz
35 39 1 .00 -53.32 .00 916.50 .00 1465.78
2 .00 -35.34 .00 607.52 .00 971.62
3 .00 -21.29 .00 67.29 .00 165.08
4 .00 -18.75 .00 66.65 .00 159.32
5 .00 -4.94 .00 99.21 .00 170.90
6 .00 -39.79 .00 238.29 .00 565.01
7 .00 -21.29 .00 597.64 .00 1025.44
Prut Uzel ZS NX Qy Qz Mx My Mz
45 50 1 .00 -40.33 .00 935.39 .00 1471.18
2 .00 -26.73 .00 620.04 .00 975.20
3 .00 -17.74 .00 64.19 .00 157.16
4 .00 -15.77 .00 63.95 .00 152.16
5 .00 -5.07 .00 99.40 .00 169.95
6 .00 -29.95 .00 240.39 .00 516.35
7 .00 -32.94 .00 588.08 .00 1070.60
Prut Uzel Zs NX Qy Qz Mx My Mz
55 61 1 .00 -26.34 .00 940.22 .00 1468.71
2 .00 -17.46 .00 623.24 .00 973.56
3 .00 -12.25 .00 62.20 .00 142.32
4 .00 -10.96 .00 62.12 .00 138.57
5 .00 -4.66 .00 98.29 .00 166.91
6 .00 -12.32 .00 242.15 .00 452.23
7 .00 -52.59 .00 573.85 .00 1103.85
Prut Uzel zS NX Qy Qz Mx My Mz
65 72 1 .00 -9.95 .00 929.08 .00  1455.51
2 .00 -6.60 .00 615.86 .00 964.82
3 .00 -4.25 .00 61.26 .00 121.43
4 .00 -3.86 .00 61.11 .00 119.41
5 .00 -2.65 .00 96.04 .00 160.45
6 .00 2.70 .00 237.43 .00 394.75
7 .00 -42.07 .00 563.60 .00 1071.e67
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Prut Uzel

75

83

Prut Uzel

85

7.11 DETERMINATION OF BENDING TORQUE

94

Z

z

NOVTARWNEW ~NouvbhwNREW

NX

NX

15.
-4.

Qy
12.
8.
1
2
1

Qy

72.
48,
8.
8.
8.
30.
58.

Qz

Qz

MXx

221.48
544.67

My Mz
.00 1425.26
.00 944.76
.00 103.29
.00 102.25
.00 150.39
.00 345.42
.00 988.82

My Mz
.00 1333.00
.00 883.61
.00 87.68
.00 87.04
.00 135.15
.00 298.58
.00 870.13
IN THE LIMIT

STATE OF DECOMPRESSION

7.11.1
30 M:

LIST OF PRESTRESS. CABLES IN %2 OF THE SPAN - BEAM 167, DL.

Pocet Lan Profil Poloha | Kotevni | Celkové | Silave | Ohybovy
kabel(l | v kabelu | vyztuze | vyztuze napéti ztraty vyztuzi | moment
[mm] [m] [MPa] [%] [MN] [MN.m]

10 20 45 0.07 1300 30 2.895 0.203

6 20 4.5 0.15 1300 30 1.737 0.261

1 20 4.5 0.23 1300 30 0.289 0.067

Celkem 4.921 0.530

Excentricita 0.108 [m]
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Fedede e dedededed

BETON ver.?:l :
I167_d1_30m
: BZ CM

Fedededdn

Prurez :
File

el dededend

FTededededededede e fdedededededd

Pontex s.r.

BZ CM OUT

Fededededefedededededefdededededef e dedededefe e ddedede

0.

BETON - zak1adn1 cast
ZB

[m]

OCOOCOOORRREF

SILOV
Zat.stav
Oh.moment
Norm.sila
Poloha N
Pos.sila

deded fedk

z

1.4000
0.0000

0.640785

v fdededededeh R fdedededeh Rk

EE

1.4000
.2
.2
.1020
.9
.4400
.2
.1400
1
.0000

E

PRUREZOVE

Str.:

Fededddehdehddnd

Napet1 ze1ezobetonoveho prurezu

Fededededefdeddd e deh e dde Nl dededehdhdedddNdn R

INP

dedede el cdededefedededededefddededefe e ddedef N ddedef N ddedef Nt

KBT 0.00 [mMPa]

800
100

200
370
200

RPROOOOOORrK

ZATI
1
4.8892
-4.9210
0.1080
0.0000

deded Tk VYSLEDKY Fedede dedede e deded Kk

BETON

NAPETTI

1
-14.7736
-0.0008

KONSTANTY
1

0.640785
0.17433354
0.7277
0.0000

PIny prurez =-----————————————————————

0.17433354 ZT1d pr

B R R R R R R BB R R
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7.12 ASSESSMENT OF THE LOAD CAPACITY OF THE STRUCTURE

VYPIS VNITRNICH SIL V PRUREZU

soucinitel 1.000
Zs prut vypis momenti z programu ROSPRE (bez souginitelu zatizeni) moment
c. zatizeni 1 2 3 4 5 6 7 8 celkem
1 Go 1486.5 1457.6 1465.8 1471.2 1468.7 1455.5 1425.3 1333.0 5881.1
2 G-Go 985.4 966.2 971.6 975.2 973.6 964.8 944.8 883.6 3898.4
3 Vn2n 168.3 162.2 165.1 157.2 142.3 121.4 103.3 87.7 652.8
4 Vn3n 163.7 157.2 159.3 152.2 138.6 119.4 102.3 87.0 632.4
5 Vnrovn 179.4 171.5 170.9 170.0 166.9 160.5 150.4 135.2 691.8
6 Vrén 625.6 583.6 565.0 516.4 452.2 394.8 345.4 298.6 3781.5
9 Ve 1035.3 1010.2 1025.4 1070.6 1103.9 1071.7 988.8 870.1 41415
zakladni Odaje primér
Msd 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.20
redukce unosnosti 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Msd - po redukci 4889.20  4889.20 4889.20  4889.20 4889.20 4889.20 4889.20 4889.20 4889.20
rozpéti nosniku 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00
dynam. soué. Vn 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
dynam. soué. Vr 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40
dynam. soué. Ve 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
soucinitelé zatiZeni soué. kombinace
G el 1
yal E 1
ZATIZITELNOST NORMALNI - Vn
| prut 1 2 3 4 5 5 7 8 min.
Msd 4889.2 4889.2 | 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2
Go 1486.5 1457.6 1465.8 1471.2 1468.7 14555 1425.3 1333.0
G-Go 985.4 966.2 971.6 975.2 973.6 964.8 944.8 883.6
Msd zbytkovy 2417.3 2465.4 2451.8 2442.8 2446.9 2468.9 2519.2 2672.6
Vn2n 168.3 162.2 165.1 157.2 142.3 121.4 103.3 87.7
Vn rovnomérné 179.4 171.5 170.9 170.0 166.9 160.5 150.4 135.2
dyn soud 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Vn2n vé. dyn.souc. 202.0 194.6 198.1 188.6 170.8 145.7 123.9 105.2
Vn rovnomeérné vé.dyn.souc. 215.3 205.8 205.1 203.9 200.3 192.5 180.5 162.2
vn 5.79 6.16 6.08 6.22 6.59 7.30 8.28 9.99
zatizitelnost Vn2n 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32
Vn3n 163.7 157.2 159.3 152.2 138.6 119.4 102.3 87.0
dyn soud 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Vn3n vE. dyn.souc. 196.4 188.7 191.2 182.6 166.3 143.3 122.7 104.4
vn 5.87 6.25 6.19 6.32 6.68 7.35 8.31 10.02
zatizitelnost Vn3n 32.0 83.3 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32
ZATIZITELNOST VYHRADN:i - Vr
| prut 1 2 3 4 5 5 7 8 min
IMsd 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2
Go 1486.5 1457.6 1465.8 1471.2 1468.7 1455.5 1425.3 1333.0
G-Go 985.4 966.2 971.6 975.2 973.6 964.8 944.8 883.6
Msd zbytkovy 2417.3 2465.4 2451.8 2442 .8 2446.9 2468.9 2519.2 2672.6
Vrén 625.6 583.6 565.0 516.4 452.2 394.8 345.4 298.6
dyn souc¢ 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40
Vrén vé. dyn.soué. 875.8 817.0 791.0 722.9 633.1 552.7 483.6 418.0
vr 2.76 3.02 3.10 3.38 3.86 4.47 5.21 6.39
Virw 2.76 3.02 3.10 3.38 3.86 447 5.21 6.39
Vrén - vyhradni zatiZitelnost 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80
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ZATIZITELNOST VYJIMECNA - Ve

| prut 1 2 3 4 5 6 7 8 min.
Msd 4889.2 | 4889.2 | 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2 4889.2

Go 1486.5 14576 | 1465.8 1471.2 1468.7 14555 1425.3 1333.0

G-Go 985.4 966.2 971.6 975.2 973.6 964.8 944.8 883.6

Msd zbytkovy 2417.3 24654 | 24518 24428 2446.9 2468.9 2519.2 2672.6

Ve 1035.3 1010.2 | 1025.4 1070.6 1103.9 1071.7 988.8 870.1

dyn soud 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05

Ve vé. dyn.sous. 1087.0 1060.7 | 1076.7 1124.1 1159.0 11253 1038.3 913.6

koef. ZatiZitelnosti 6.10a 2.22 2.32 2.28 217 2.11 2.19 2.43 2.93

normoveé vozidio [t] 196 196 196 196 196 196 196 196

zatizitelnost Ve 196.0 196.0 196.0 196.0 196.0 196.0 196.0 196.0 196

7.13 RESULT STRENGTH OF THE STRUCTURE:

Vysledna zatizitelnost byla redukovana &boitelem stavebniho stavu mostu, ktery je 0,6 pro
stavebni stav V — Spatny.

Vn =V - CZEN (normalini) 19t
Vr =V -CZEN (vyhradni) 48 t

Ve =V - CZEN (vyjime¢na) 156t
max. napr. tlak 14,2 t

Na most je nutné osadit dopravni zn&ni omezuijici zatizitelnost B13 =19t .

Vypracoval v Praze, ¥ervnu 2017 Mgr. Josef Mézsaros
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8 AUTORIZATION

éerven 2017 -81 - %{



MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nab¥. Ludvika Svobody 12/22, 110 15 PRAHA 1

€.j. : 63/2013-120-TN/2

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci - ¢4st II/2 -
priizkumné a diagnostické prace ¢.j. 20840/01-120 ve znéni zmén ¢&.j. 30678/01-123, &.j. 47/2003-
120-RS/1, 174/2005-120-RS/1, 678/2008-910-IPK/1, 980/2010-910-IPK/1 a 1/2013-120-TN/1

Ministerstvo dopravy - odbor pozemnich komunikaci

vyddvd

"OPRAVNENI

k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tdrzbou a spravou pozemnich komunikaci

¢islo 303/2013
pro
Ing. Tomase Micku

Datum narozeni : 3. 5. 1966

Bydlisté

Ulice : Nadlazdénce 18
Obec/mésto : Praha 8 - Kobylisy
PSC : 18200

Tel./fax. ;606644442

Zaméstnavatel/firma : Pontex, spol. s r.o.

Ulice : Bezova 1958
Obec/mésto : Praha 4 - Branik

PSC . 147 14

Tel./fax. . 244062244/244461038
e-mail : micka@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni zaté€Zovacich zkouSek mosti.

Opravnéni plati do 07. 2018

V Praze dne 8. éervence 2013

Mgr. Viclav Mraz |

predseda komise

Ing. Milan Dont, Ph.D.
feditel odboru
pozemnich komunikaci



